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Aufgabe 1.1 (Verbände)
Seien M1 ⊆ N und M2 ⊆ N zwei endliche Mengen und M = M1 ×M2 die Menge aller
Tupel (a, b) mit a ∈M1 und b ∈M2. Sei � eine Relation auf M , die wie folgt definiert ist

(a1, b1) � (a2, b2) gdw a1 ≥ a2 und b1 ≥ b2

wobei ≤ die “kleiner gleich” Relation auf den natürlichen Zahlen ist.

1. Zeigen Sie dass � reflexiv, transitiv und antisymmetrisch ist (und damit dass (M,�)
eine partielle Ordnung ist).

2. Zeigen Sie dass
⊔
M ′ (und

d
M ′) für jede Teilmenge M ′ ⊆ M existieren (und

damit dass (M,�) ein vollständiger Verband ist). Geben Sie >,⊥ in dem Verband
an.

3. Ist (M,�) immer noch ein vollständiger Verband wenn M1 ⊆ N eine unendliche
Menge ist?

Aufgabe 1.2 (Beschränkte/endliche Höhe)

1. Zeigen Sie dass (M,�) aus Aufgabe 1.1 bechränkte Höhe hat.

2. Geben Sie einen unendlichen Verband (als Hasse-Diagramm) mit beschränkter
Höhe an.

3. Geben Sie einen unendlichen Verband (als Hasse-Diagramm) mit endlicher, aber
unbeschränkter Höhe an.

Aufgabe 1.3 (Kleene Iteration)
Sei (M,�) der vollständige Verband aus Aufgabe 1.1.

1. Zeigen Sie dass (ACC) und (DCC) gelten.

2. Seien nun M1 = M2 = {0, . . . , 10} und

f : M →M

(a, b) 7→ (
⌈a

2

⌉
,

⌈
b

3

⌉
)

Zeigen Sie dass f monoton, t-stetig und u-stetig ist.



3. Berechnen Sie lfp(f) und gfp(f) per Kleene Iteration.

Aufgabe 1.4 (Verbände)
Sei (D,�) ein beliebiger vollständiger Verband. Zeigen Sie dass (D,�) ein eindeutiges
kleinstes Element ⊥ hat, gegeben durch

⊥ =
l
D =

⊔
∅.
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